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1. Título: Dinámica de billares triangulares

________________________________________________________________________

2. Profesor:Alfonso Artigue

3. Responsable:
(en caso de no ser el Profesor un investigador del PEDECIBA)

_________________________________________________________________________
  
4. Marque la disciplina más cercana al curso:

- Álgebra
- Análisis
- Estadística
- Fundamentos
- Geometría
- Matemática Aplicada
- Probabilidad  
- Sistemas Dinámicos  X
- Otros: (especificar)   

_______________________________________________________________________

5. Fechas de inicio y finalización: del 18/3/2024 al 22/6/2024
_______________________________________________________________________

6. Horas de reunión semanal: 2 horas
______________________________________________________________________

7. Conocimientos previos recomendados: topología general, medida y conocimientos 
básicos de sistemas dinámicos.

________________________________________________________________________

8. Método de aprobación del seminario: una exposición por estudiante
(cantidad de exposiciones por estudiante)

_______________________________________________________________________
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9. Programa del Seminario: En el seminario estudiaremos la dinámica del billar triangular. En 
un triángulo (mesa de billar) en el plano consideramos una bola de billar puntual que se mueve 
con velocidad constante y al chocar con los bordes de la mesa el ángulo de salida coincide con 
el de entrada (choque elástico). Un problema abierto importante en este sistema es determinar 
si en todo triángulo existe o no al menos una órbita periódica. Este probema, elemental en su 
enunciado, es profundo y ha dado lugar a diversos resultados parciales aplicando diferentes 
técnicas. Nos proponemos desarrollar los siguientes aspectos:

• Introducción y soluciones elementales.
• Existencia de soluciones en triángulos cuyos ángulos son múltiplos racionales de pi.
• Teorema de GKT: si una órbita se mantiene todo el tiempo lejos de los vértices entonces

es periódica (en cualquier triángulo).
• Equivalencia GM: la dinámica del billar triangular es equivalente a la de 3 masas en un 

círculo (con choques elásticos entre las masas). En el caso obtuso una de las masas 
debe tener signo negativo.

• Conjetura de Ruijgrok: en todo triángulo hay al menos una solución con dos choques 
perpendiculares a los lados del triángulo.

• Teorema de Schwarz: existencia de soluciones en triángulos obtusos de hasta 100 
grados.

• Resultados particulares en triángulos especiales: equiláteros y rectángulos.

__________________________________________________________
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